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I. DANE OGOLNE
1.1. Tytul tematu:

Pita - Zielona Dolina - okolice ul. Nad Gwda, Szkolna, K. Wielkiego
Drenaz
Opinia geotechniczna

1.2. Zleceniodawca:

Biuro Studiéow i Projektow Budownictwa Wodnego
Hydroprojekt Poznan Sp. z o0.0.
ul. Grunwaldzka 21 60-783 Poznan

1.3. Cel opracowania:

Opiniageotechniczna mana celuszczegdtowe rozpoznanie, ustalenie i okreslenie
wlasciwosci fizyczno — mechanicznych podtoza gruntowego w prostych warunkach
geotechnicznych w poziomie i ponizej posadowienia projektowanej nowej sieci drenazu dla
potrzeb prawidlowego jej zaprojektowania, glgbokosci jej posadowienia w zalezno$ci od
stwierdzonych warunkow
gruntowo — wodnych, jak rowniez wykonawstwa i pdzniejszej prawidtowej eksploatacji
projektowanego nowego Drenazu na terenie dzielnicy Zielona Dolina
w rejonie ul. Nad Gwda, Szkolna, Kazimierza Wielkiego w P i | e.

Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowia:
» uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres badan geotechnicznych.
Dokumentacja niniejsza zostata wykonana w oparciu o nast¢pujace akty prawne:
» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 1., Poz. 463),

» Art. 3 ust. 7 ustawy ,,Prawo geologiczne i gornicze” z dn. 09.06.2011r.

(Dz. U. 2024 poz. 1290 ze zm.),
» Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07. 1994r.

(Dz. U. 2024 poz. 725 ze zm.),

» Polska Norma PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane.

Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow,
» Polska Norma PN —B-04452: 2002 Geotechnika. Badania polowe,
» Polska Norma PN-B-02480: 1998 Geotechnika.

Terminologia podstawowa, symbole, literowe i jednostki miar”,
» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika”

Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» Polska Norma PN — B - 03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
Uwaga: Powyzsze normy zostaly wycofane z dniem 31 marca 2010 r.

lecz pozostajq w praktycznym uzyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane zostaly w dniu 23.04.2025r.

Przedsigbiorstwo “OPOKA” - Uslugi geologiczne - inz. Stefan Skrzypczak



Pita - Zielona Dolina -okoliceul. Nad Gwda, Szkolna, K. Wielkiego- Drenaz
Opinia geotechniczna

Wykonany i uzgodniony wcze$niej ze Zleceniodawcg zakres prac terenowych i badan obejmowat
wykonanie 7 mato $rednicowych nierurowanych otworé6w badawczych w zakresie glebokosci

3,0 — 5,0m oraz pobrano dwie proby gruntéw do badan laboratoryjnych.

Otwory badawcze rozmieszczono i wykonano w miejscu oraz o glebokosci wskazanej

na dostarczonych mapie przez Zleceniodawce.

Na badanym terenie na przestrzeni lat (od 2014- 2024r.) wykonano duzo dokumentacji
geologicznych dla istniejacej obecnie zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej i jednorodzinnej.
Zestawienie badan archiwalnych zostalo przedstawione Ww opracowanej na zlecenie MPWIK w
Pile przez Przedsigbiorstwo Opoka w lipcu 2024r. ,,Opinii geotechnicznej dla Analizy
technicznej dzialania drenazu w okolicy ulic: Kazimierza Wielkiego, Dalekiej, Rownej, Widok,
Swietego Rafata Kalinowskiego, Zakatek, Wspélna oraz koncepcja jego odtworzenia

w dzielnicy Zielona Dolina w Pile” i przekazane w wersji elektronicznej i papierowe;j
Zleceniodawcy. W obecnie wykonanej Opinii na zyczenie Zleceniodawcy niniejszego
opracowania

- Biura Studiéow i Projektow Budownictwa Wodnego Hydroprojekt Poznan nie uwzgledniono
inie wykazano najblizszych profili otworéw archiwalnych wykonanych w przesztosci

w rejonie nowej lokalizacji przebiegu projektowanego drenazu.

1.4. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W rejonie ul. Nad Gwda, Szkolna i Kazimierza Wielkiego, na terenie dzielnicy
Zielona Dolina w Pile, zuwagi na czgste szczeg6lnie wiosng i po intensywnych opadach deszczu
podnoszenie si¢ poziomu wody gruntowej i okresowe zalewanie i stagnacje wody na powierzchni
dzialek z uwagi na nieskuteczno$¢ istniejacego drenazu , ktory jest odcinkowo poprzerywany,
projektuje si¢ i budoweg nowego drenazu, ktory skutecznie na state obnizy poziom
wody gruntowej w tym rejonie .
Etap projektowania: Projekt techniczny budowlany.

I1. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

21. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metoda domiard6w prostokatnych w oparciu o prostolinijne
bazy pomiarowe istniejace w terenie (istniejgce obiekty, granice dziatek) na podstawie mapy
sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1:1000 dostarczonej przez Zleceniodawcg.

Rzgdne wysokosciowe otworow badawczych zostaly ustalone na podstawie

pikiet wysokosciowych odczytanych z mapy.

Rzgdne wysokosciowe otwordw wiertniczych obarczone sg btedem w granicach £ 0,3m.
Lokalizacje wykonanych w terenie otworéw badawczych naniesiono na map¢ dokumentacyjng
w skali 1:1000 (zat. nr 1.2).

22. Wiercenia badawcze

W dniu 23.04.2025r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizjg terenu,
uzgodnieniu ze Zleceniodawcg i zgodnie z PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 wykonano:

» 3 otwory wiertnicze nierurowane 0 ¢ 110mm do glebokosci 3,0 m,

» 3 otwory wiertnicze nierurowane 0 ¢ 110mm do glebokosci 4,0 m,

» 1 otwoér wiertniczy nierurowany o ¢ 110mm do glgbokosci 5,0 m.
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Lacznie przewiercono 26,0m nasypow niebudowlanych, gleby prochnicze;j
oraz rodzimych gruntéw sypkich i spoistych.

Dobrano dwie proby gruntéw do badan laboratoryjnych: z otw. nr 2 i 4

z glebokosci 1,5 — 2,0m p.p.t. i wykonano analiz¢ granulometryczna.

Wiercenia wykonano przy pomocy wiertnicy mechanicznej, zamontowanej na samochodzie
terenowym z zastosowaniem §widréw spiralnych — sznekéw o $rednicy o 110mm.

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow z kazdego marszu swidra
oraz obserwacje wystepowania wody gruntowej. Prace terenowe prowadzone byly pod statym
nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody gruntowej, otwory badawcze
zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.

Lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie graficznej

na zalgczonej mapie dokumentacyjnej (zat. nr 1.2).

23. Prace kameralne

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:
» analize ioceng¢ wynikow badan polowych i materialow archiwalnych,
» rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,
» opracowanie graficzne tych wynikow w formie :
v' naniesienia na dostarczong mape sytuacyjno — wysoko$ciowg w skali 1:1000
lokalizacji wykonanych otworéw badawczych z podaniem ich rzednych
1 glebokosci ich wykonania,
legendy i objasnien do przekrojow z parametrami poszczegdlnych wydzielonych warstw,
przekrojow geotechnicznych,
kart dokumentacyjnych otworéw geologicznych,
wyniki badan analizy granulometrycznej,
» wydzielenie warstw geotechnicznych na kartach dokumentacyjnych,
» ustalenie warto$ci wiodacych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
metoda A i B wg normy PN-81/B- 03020
» okreslenie glebokosci zalegania zwierciadla wody gruntowe;j,
» opracowanie tekstu opinii z oceng warunkow geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

ITI. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

ANANENEN

31. Poloienie i morfologia

Dokumentowany teren znajduje si¢ w potnocnej czesci m. P ity, w dzielnicy Zielona Dolina,

w rejonie ulic: Nad Gwda, Szkolna i Kazimierza Wielkiego.

W podziale Polski na jednostki fizycznogeograficzne wedtug profesora Jerzego Kondrackiego
(,,Geografia regionalna Polski - Wydawnictwa Naukowe 1998 r.), dokumentowany teren badan potozony
jest w makroregionie Pojezierzy Poludniowopomorskich (314.6-7) w potudniowe;j

czesci mezoregionu Dolina Gwdy (314.68).

Pod wzglgdem geomorfologicznym jest to niski taras akumulacyjne rz. Gwdy, zbudowane glownie
z pokrywowych $rednio i gruboziarnistych gruntow sypkich akumulacji rzecznej o zmiennej
zroznicowanej migzszosci z soczewkami 1 lokalnie ptytko zalegajacymi stropowo
wypietrzeniami gruntoOw spoistych akumulacji zastoiskowych.

Powierzchnia terenu, w obrebie wykonanych otwordow jest praktycznie plaska
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1 w obrgbie wykonanych otworéw wyniesiona do rzednych 61,4 — 62,3m n.p.m.
Deniwelacja terenu w obrgbie wykonanych otworéw dochodzi do 0,9m.

32. Zagospodarowanie terenu

Badania wykonano w rejonie ul. Nad Gwda, Szkolng i K. Wielkiego, w dzielnicy
Zielona Dolina. Badania wykonano w poboczu drég asfaltowych, w miejscach wskazanych
na mapie przez Zleceniodawcg. Jest to teren mocno zurbanizowany, z liczng zabudowa mieszkalng
wielorodzinng (blizej ul. K. Wielkiego) i jednorodzinng. Ulica Nad Gwda prowadzi wzdhuz rzeki
Gwdy. Cze¢s¢ dziatek po wschodniej stronie ul. Nad Gwda, w strong rzeki jest niezabudowana,
porosnigta drzewami. W podtozu ulic i ich poboczach przebiegaja na réznej gitgbokosci sieci i
uzbrojenie podziemne.

33. Hydrografia

Rzeka Gwda przeptywa rownolegle do ul. Nad Gwda i jej brzeg znajduje si¢
w odlegtosci 15 - 120m na wschod od niej.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu przeznaczonego pod projektowang
inwestycje — Siec nowego drenazu do glebokosci stwierdzonej otworami badawczymi
tj. 3,0 — 5,0m p.p.t. udziat biorg utwory czwartorzedowe:

Holocen — mlodszy czwartorzed:
Reprezentowany jest przez:
» nasypy niebudowlane (piaski drobne z humusem, piaski $rednie z humusem i zuzlem,
piaski $rednie z humusem i otoczakami, thuczen) zalegajg lokalnie w otw. nr 1i5—7
od powierzchni terenu do gtgbokosci 0,02 — 1,0m p.p.t. oraz w miejscu przebiegu sieci
podziemnych do gltebokosci utozenia sieci,
> glebe prochnicza (piaski drobne z humusem) nawiercone praktycznie ciagla warstwa
(bez otw. nr 1) od powierzchni terenu i ponizej nasypow, ze spagiem na giebokosci
0,1-14mp.p.t.
Uwaga ! Wykonane otwory badawcze sq badaniami punktowymi i nie wyklucza si¢
lokalnie innego przebiegu zalegania i migZszosci gruntow holocenskich,
niz to wykazano na przekrojach, na podstawie obecnie wykonanych otworoéw
badawczych.

Plejstocen — starszy czwartorzed:
Wyksztatcony jest w postaci osadow sypkich akumulacji rzecznej
oraz osadéw akumulacji zastoiskowo — lodowcowej:
» grunty sypkie akumulacji rzecznej granulometrycznie wyksztatcone sg jako:

piaski srednie, piaski grube, piaski drobne, pospélki, piaski grube na pograniczu pospélek.

Zalegaja one ciggly warstwa 1 soczewka:

v’ ciggla warstwa o migzszosci ca: 0,8 — 3,3m, zostata nawiercona ze stropem wystepujacym
bezposrednio ponizej holocenu na glgbokosci 0,1 — 1,4m p.p.t. i ze spagiem na glebokosci
2,0-3,6mp.p.t.

v niewielka soczewka zostata nawiercona ponownie w otw. nr 3 ze stropem na glebokosci
3,4m p.p.t. i jej spag wierceniem do maksymalnej gigbokosci 4,0 m p.p.t.
nie zostat przewiercony,
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» grunty spoiste akumulacji zastoiskowo — lodowcowej granulometrycznie wyksztalcone
sg jako: gliny pylaste, gliny zwiezle. gliny pylaste zwiezle, Zalegaja ciagla warstwa
ze stropem na glebokosci 2,0 — 3,6m p.p.t. a jej spag w otw. nr 3 nawiercono na giebokosci
3,4m p.p.t. natomiast w pozostatych otworach spag wierceniami do maksymalnej gtgbokosci
3,0 —5,0m p.p.t. nie zostat osiagniety.
Szczegotowa budowe geologiczng podloza z podziatem na warstwy geotechniczne, przedstawiono
na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 4.1 — 4.4) oraz kartach dokumentacyjnych otworéw
geologicznych (zat. nr 5.1 —5.2).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W dokumentowanym podtozu, w okresie badan terenowych (kwiecien 2025r.), wierceniami
do glebokosci 3,0 — 5,0m p.p.t. stwierdzono plytkie wystepowanie wody gruntowej w gruntach
sypkich o zwierciadle swobodnym. Zwierciadto wod gruntowych zostato nawiercone
I ustabilizowato si¢ ptytko na glebokosci 0,86 — 1,50m p.p.t. tj. na rzednej 60,54 — 60,93m n.p.m.
Stan ten odnosi si¢ do dnia wykonywanych badan i moze ulec wahaniom ekstremalnie
w skali roku ca: £0,7m.

Uwaga !! W okresach ,,mokrych” hydrologiczne oraz po dlugotrwalych, intensywnych
opadach deszczu lub wiosennych roztopach po $nieznej zimie, uwagi na nie skutecznosé¢
istniejacego drenazu, woda gruntowa stabilizuje si¢ okresowo wyzej niz stwierdzono ja
obecnie podczas badan terenowych i zalegala okresowo na powierzchni terenu podtapiajac
nizej polozone powierzchnie dzialek Natomiast w okresach suszy hydrologicznej
lustro wody gruntowej moze zalega¢ okresowo nizej niz nawiercono obecnie.

Poziom wod gruntowych jest w $cistej zaleznosci z poziomem wody w rzece Gwdzie.
ktéry przy niskim stanie wody w rzece dziata okresowo drenujaco, a przy wysokim

w wyniku spigtrzenia wody na zaporze pobliskiej elektrowni dziata infiltrujaco
na pobliskie tereny

Ocena agresywnosci srodowiska zewnetrznego na podziemne konstrukcje betonowe.

Wg badan archiwalnych, rodzime grunty piaszczyste zalegajace w podtozu w poziomie
posadowienia powyze] wystepowania wody gruntowej sg nieagresywne.

Symbol §rodowiska E.T.1.w. — grunty stale, wilgotne, nieagresywne.

Ocena powyzsza dotyczy niezabezpieczonego betonu z cementu portlandzkiego w warunkach
jakie zaktada norma PN-80/B-01800

Ocena warunkow filtracji
Klasy przepuszczalnosci, izolacyjnosci i przesiakalnosci® gruntow sypkich i spoistych
wystepujacych  w  dokumentowanym podtozu (wedlug Witczak, Adamczyk, 1994 -
zmodyfikowana):
» Warstwa la— piaski srednie i piaski grube:

e filtracja pozioma: k = 10 - 10 " wysoka klasa przepuszczalnoéci (dobrze przepuszczalne),

e filtracja pionowa: k, > 10 “° klasa izolacyjnosci: grunty nieizolujace,

! Dabrowski S. i in., Metodyka okreslania zasobéw eksploatacyjnych ujeé zwyktych wéd podziemnych, Borgis, Warszawa 2004
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klasa przesigkalnos$ci: bardzo dobra

» Warstwa Ib—-piaski drobne:
e filtracja pozioma: k = 10 ™ - 10  érednia klasa przepuszczalnosci ($rednio przepuszczalne),
e filtracja pionowa: k, > 10 “° klasa izolacyjnosci: grunty nieizolujace,
klasa przesigkalno$ci: bardzo dobra.

» Warstwa Ic—pospdiki:
e filtracja pozioma: k > 10 ~3 bardzo wysoka klasa przepuszczalnosci
(bardzo dobrze przepuszczalne),
e filtracja pionowa: k, > 10 “° klasa izolacyjnosci: grunty nieizolujace,
klasa przesigkalno$ci: bardzo dobra.

» Warstwa Il-gliny pylast e:

e filtracja pozioma: k = 10 **? - 10 ® bardzo niska klasa przepuszczalnosci (potprzepuszczalne),

e filtracja pionowa: k, = 10 *° - 10 ® klasa izolacyjnosci: stabo izolujace,

klasa przesigkalnosci: $rednia

Na podstawie wtasnych badan archiwalnych wykonanych na przestrzeni lat (od 2014r.) w rejonie
obecnych prac terenowych oraz obecnych badan mozna stwierdzi¢, ze poziom zwierciadta wod
gruntowych na przestrzeni lat jest na porownywalnym poziomie i miesci si¢ w granicach strefy
wahania wod gruntowych (ktdra na terenie tarasow rzeki wynosi £0,7m).

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA
GRUNTOW

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie

znormg PN 86/B 02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych sypkich i spoistych.

Nasypy niebudowlane oraz gleba prochnicza wystepuja cigglta warstwa o migzszosci 0,1 — 1,4m.

Sa to grunty mtode, luzne i wysoce niejednorodne, wytaczono je z charakterystyki parametrow

geotechnicznych. Wykonane otwory badawcze sa badaniami punktowymi i nie wyklucza si¢ innego

przebiegu zalegania i migzszos$ci gruntow holocenskich niz to wykazano na przedstawionych
przekrojach geotechnicznych, na podstawie obecnie wykonanych otworéw badawczych.

Uwaga! Nasypy i gleba nie mogg stanowié¢ bezposredniego podioza projektowanej sieci drenazu.
Wymagane jest ich bezwzgledne usuniecie z podtoza do stropu rodzimego gruntu
nosnego. Nie mogq one rowniez stanowic¢ zasypki wykopu po uloZeniu w nich sieci.

Grunty rodzime mineralne podzielono na warstwy geotechniczne rézniace si¢ geneza, litologia,

rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmienno$cig zalegania. Warto$¢ parametru wiodgcego

dla gruntéw sypkich I - stopien zageszczenia ustalono metoda ,,C”. Warto$¢ parametru wiodgcego

dla gruntéw spoistych I, - stopien plastycznos$ci ustalono na podstawie badan makroskopowych

(wateczkowanie). Inne niezbedne parametry (Wy, g, @, C, Mo0) ustalono metoda B z tabel

I wykresow zaleznos$ci podanych w normie PN-81/B 03020 oraz literaturze

Z. Witun —“Zarys geotechniki”.

W dokumentowanym podiozu ze wzgledu na geneze i litologi¢, zréznicowanie granulometryczne,

stan i konsystencje¢ grunty rodzime podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:
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a) plejstocenskie grunty sypkie akumulacji rzecznej:

Warstwa I
Togrunty sypkie wyksztalcone jako piaski §rednie, piaski grube, piaski drobne,
pospélki, piaski grube na pograniczu poespélek, wilgotne powyzej i mokre ponizej zwierciadla
wod gruntowych, w stanie Srednio zageszczonym, 0 przyjetym uogdlnionym stopniu zageszczenia
1™ = 0,45
Zalegaja one ciagla warstwa i soczewka:
v' ciagla warstwa o migzszosci ca: 0,8 — 3,3m, zostata nawiercona ze stropem
wystepujacym bezposrednio ponizej holocenu na gltebokosci 0,1 — 1,4m p.p.t.
1 ze spagiem na glebokosci 2,0 — 3,6m p.p.t.
v niewielka soczewka zostata nawiercona ponownie w otw. nr 3 ze stropem
na glebokosci 3,4m p.p.t. a jej spag wierceniem do maksymalnej
glebokosci 4,0 m p.p.t. nie zostal przewiercony.
Ze wzgledu na przestrzenne zrdéznicowanie litologiczne wydzielono nastgpujace warstwy:

Warstwa la
To piaski srednie, piaski grube, wilgotne i mokre, w stanie $rednio zageszczonym,
0 przyjetym uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,45

Warstwa Ib
To piaski drobne, wilgotne i mokre, w stanie $rednio zageszczonym,
0 przyjetym uogolnionym stopniu zaggszczenia I,™=0,45

Warstwa lIc
To pospélki, piaski grube na pograniczu poespélek, wilgotne i mokre,
w stanie Srednio zageszczonym, 0 przyjetym uogolnionym stopniu zageszczenia 1o =045

b) plejstocenskie grunty spoiste akumulacji zastoiskowo — lodowcowej
(grupa konsolidacyjna C)

Warstwa Il

Togrunty spoiste wyksztatlcone jako gliny pylaste, gliny zwiezle, gliny pylaste
zwiezle, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym uogdlnionym stopniu plastycznos$ci
1. = 0,22 Zalegaja ciagta warstwa ze stropem na glebokosci 2,0 — 3,6m p.p.t. a jej spag
w otw. nr 3 nawiercono na glgbokosci 3,4m p.p.t. natomiast w pozostatych otworach ich spag
wierceniami do maksymalnej gtebokosci 3,0 — 5,0m p.p.t. nie zostat osiaggnigty.
Budowe geologiczng z podzialem na wyzej opisane warstwy geotechniczne oraz warunki wodne
zilustrowano na zalgczonych przekrojach geotechnicznych (zat. nr 4.1 — 4.4) oraz kartach
dokumentacyjnych otworow geologicznych (zat. nr 5.1 — 5.2).
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VII. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO —-INZYNIERSKICH

1. Na dokumentowanym terenie panujg $rednio korzystne warunki geotechniczne
dla rob6t ziemnych zwigzanych wykonaniem projektowanej inwestycji: Drenazu.

2. Podloze nosne projektowanego odcinka nowej sieci drenazu i jej skutecznosci dziatania
w zaleznosci od przyjetej W projekcie glebokosci utozenia , stanowi¢ beda i powinny
rodzime grunty sypkie - warstwy | wilgotne i mokre, nicizolujgce o bardzo dobrej
klasie przesigkalno$ci w stanie $rednio zageszczonym 1 korzystnych
parametrach wytrzymatosciowych

3. W dokumentowanym podtozu, w okresie badan terenowych (kwiecien 2025r.), wierceniami
do gtebokosci 3,0 — 5,0m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej jako warstwa
w gruntach sypkich o zwierciadle swobodnym, ktora zostata nawiercona i Ustabilizowata si¢
obecnie na gt¢bokosci 0,86 — 1,50m p.p.t. tj. na rzgdnej 60,54 — 60,93m n.p.m.

4. Nasypy i gleba zalegaja ciagla warstwa o zmiennej migzszosci 0,1 — 1,4m
I nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza sieci, dlatego wymaga si¢
ich bezwzglednego wybrania - usunig¢cia do warstwy nosne;j.

VIIl.  WNIOSKI | ZALECENIA

1. Na podstawie wykonanych badan, stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podtozu,
W obrebie projektowanego nowej sieci drenazu , ze wzgledu na:
» stabilizowanie si¢ i zaleganie zwierciadta wody gruntowej bardzo ptytko i ptytko
na giebokosci 0,86 — 1,50m p.p.t.
» zaleganie w podtozu ponizej nasypow i gleby od glebokosci 0,1 — 1,4m p.p.t.
rodzimych no$nych gruntéw sypkich warstwy | wilgotnych i mokrych ,
nieizolujacych o bardzo dobrej klasie przesigkalno$ci w stanie Srednio zaggszczonym
0 korzystnych parametrach wytrzymalosciowych a ponizej nich rodzimych nosnych
gruntow spoistych 0 bardzo niska klasa przepuszczalno$ci (potprzepuszczalne),
stabo izolujace, sredniej klasie przesigkalnoscii 0 Srednio korzystnych
parametrach wytrzymalosciowych, ktéore nadajg si¢ do bezposredniego posadowienia
projektowanej sieci panujg obecnie tu z uwagi na wysoki poziom wody panuja
tu zlozone warunki gruntowo — wodne.

2. Podtoze nosne projektowane;j sieci drenazu w zalezno$ci od glgbokosci utozenia stanowic
beda i powinny rodzime grunty sypkie — warstwy I, wilgotne i mokre ,
nieizolujacych o bardzo dobrej klasie przesigkalno$ci w stanie Srednio zaggszczonym
korzystnych parametrach wytrzymalosciowych

3. Nasypy niebudowlane i gleba prochnicza zalegaja od powierzchni terenu ciggly warstwa
0 migzszosci 0,1 — 1,4m a w rejonie istniejacych z sieci podziemnych nasypy niebudowlane
zalegaja jako zasypka do poziomu ulozenia sieci.
Wykonane otwory badawcze sg badaniami punktowymi i nie wyklucza si¢ innego przebiegu
zalegania i migzszo$ci gruntow holocenskich niz to wykazano na przekrojach geotechnicznych.
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Nasypy niebudowlane i gleba nie nadajg si¢ jako podtoze dla utozenia rur drenarskich

I wymagane jest ich catkowite usunigcie na odktad. Nie mogg takze stanowié¢ zasypki
utozonych sieci drenazu Powstate przeglebienia po usunieciu do spagu gruntéw holocenskich
nalezy uzupehi¢ zaggszczong warstwowo podsypka piaszczysta.

Stopien 1 wskaznik zageszczenia zasypki powinien by¢ jednoznacznie okre$lony w Projekcie
Budowlanym i wynosi¢ min. Is > 0,95 Jako podsypki i zasypki r rur utozonego drenazu nalezy
uzywac gruntéw sypkich réznoziarnistych, dobrze zageszczalnych, formowanych warstwowo,
z jednoczesnym zageszczaniem mechanicznym przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.
Zabrania si¢ uzywania jako zasypki gruntow spoistych, ktore sg gruntami wysadzinowymi.
Rury drenarskie nalezy utozy¢ bezposrednio w rodzimych gruntach nosnych sypkich warstwy
I

4. W dokumentowanym podtozu, w okresie badan terenowych (kwiecien 2025r.), wierceniami
do glebokosci 3,0 — 5,0m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej jako warstwa
wodonos$na W gruntach sypkich o zwierciadle swobodnym, ktora zostata nawiercona
I ustabilizowala si¢ obecnie na glebokosci 0,86 — 1,50m p.p.t.
tj. na rzednej 60,54 — 60,93m n.p.m.

Stan ten odnosi si¢ do dnia wykonywanych badan i moze ulec wahaniom ekstremalnie

w skali roku ca: £0,7m. W okresach ,,mokrych” hydrologiczne oraz po dtugotrwatych,
intensywnych opadach deszczu lub wiosennych roztopach po $nieznej zimie,

uwagi na nie skutecznos¢ istniejacego drenazu, woda gruntowa stabilizuje si¢
okresowo wyzej niz stwierdzono jg obecnie podczas badan terenowych

i zalegala okresowo na powierzchni terenu podtapiajac nizej potozone powierzchnie dziatek.
Poziom wod gruntowych i jej wahania sg rowniez uzaleznione od aktualnego poziomu wody
w rzece Gwdzie. ktory przy niskim stanie wody w rzece dziala okresowo drenujaco,

a przy wysokim w wyniku spigtrzenia wody na zaporze pobliskiej elektrowni

dziala infiltrujaco na pobliskie tereny

Na podstawie wlasnych badan archiwalnych wykonanych na przestrzeni lat (od 2014r.)

W rejonie obecnych prac terenowych oraz obecnych badah mozna stwierdzi¢, ze poziom
zwierciadta wod gruntowych na przestrzeni lat jest na porownywalnym poziomie 1 miesci si¢
w granicach strefy wahania wod gruntowych (ktdra na terenie tarasow rzeki wynosi +0,7m).

5. Woda gruntowa ze wzgledu na stabilizowanie si¢ powyzej poziomu utozenia rur drenazu
stanowi¢ bedzie utrudnienie. Na czas robot ziemnych nalezy wykona¢ skuteczne odwodnienie
wykopu w tym rejonie, najlepiej w postaci igtofiltrow, albo innego skutecznego systemu
odwodnieniowego.

W przypadku utozenia sieci w wykopie wasko przestrzennym przy obecnosci wody gruntowej,
wykop nalezy wykonywac¢ w §ciankach szczelnych, zabitych minimum ca 0,5- 1,0m ponizej
stropu gruntéw spoistych przy dziatajagcym systemie odwodnieniowym.

Podczas prac ziemnych woda gruntowa powinna si¢ zosta¢ obnizona do gltgbokosci

ca: 0,3m ponizej dno wykopu 1 poziomu utozenia sieci.

6. Rury drenarskie nalezy uktada¢ na wyrownane dno wykopu. Do podsypki i zasypywania
rur nalezy uzywac gruntdéw niespoistych drobnoziarnistych bez kamieni i otoczakdw.
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10.

11.

12.

Sie¢ ulozong w obrebie drogi dojazdowej nalezy zasypywac warstwami i zaggszczaé
mechanicznie do wskaznika zageszczenia jednoznacznie okreslonego w Projekcie Budowlanym
I wynoszacego min. 1s>0,95 Poprawnos¢ zageszczenia zasypki sieci musi zosta¢ sprawdzona

I odebrana przez uprawnionego geologa.

Umowna granica przemarzania na dokumentowanym terenie wynosi H = 0,8m.

Nie precyzuje si¢ nosnosci gruntow, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikow, m.in. rodzaju
I wielkosci obiektu, wymiaréw i ksztattu, rodzaju i sposobu posadowienia, wartosci i rodzaju
projektowanych obcigzen, glebokos$ci posadowienia, stanu 1 rodzaju gruntow w poziomie,
ponizej posadowienia i w strefie oddziatywania sieci itp. Z tego wzgledu obliczenie
dopuszczalnej no$nosci gruntu (zgodnie z wymaganiami PN-81/B-03020) powinno by¢
wykonane przez konstruktora na etapie i w projekcie budowlanym na podstawie

parametréw geotechnicznych wg zatacznika 3.

Do obliczen statycznych wg stanéw granicznych przyjaé nalezy wartosci obliczeniowe
parametrow geotechnicznych, zestawione w tabeli na legendzie do przekroju (zat. 3) traktujac
podtoze jako uwarstwione.

Prace ziemne i nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami panstwowymi
| branzowymi. Rury drenarskie nalezy uktada¢ na nienaruszone rowne i suche dno wykopu.

Po utozeniu odcinkami rur wykopy nalezy na biezaco zasypywaé gruntem sypkim
zageszczonymi warstwami (grubo$¢é warstw do zageszczenia powinna by¢ dostosowana

do metody i rodzaju sprzetu zageszczajacego) do uzyskania stopnia zageszczenia, co najmnie;j
réwnego zaggszczeniu gruntdw rodzimych lub okreslonego w projekcie wykonawczym

robot ziemnych.

Niezbedny jest nadzor geotechniczny nad robotami ziemnymi polegajacy na sprawdzeniu
rodzaju i stanu gruntu w wykopie oraz kontroli poprawnos$ci stopnia zageszczenia zasypek
wykopu sieci, szczegolnie utozonych i przebiegajacych w ciggu utwardzonej drogi.

Zgodnie z Rozporzgdzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
Z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkow gruntowo-wodnych:
» zlozone warunki gruntowo —wodne, z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej
i ulozenie drenazu ponizej jej zalegania
» wielkosci projektowanego obiektu — Drenaz z uwagi na jego wielkos¢
powinno si¢ zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej

Opracowat:

in7. Stefan Skrzypczak
nr upr. MOSZN i L. 071003 (geol. — inzyn.)
nr upr. MOSZN i L. V — 1337 (hydrogeologia)
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